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O Robot

Dimensdes

As dimensdes do robot estéo limitadas apenas pelas dimensdes da pista e dos
dispositivos utilizados nas provas, nomeadamente, o tinel e os semaforos.

Autonomia

O robot é um veiculo completamente auténomo. Todas as decisdes sao
tomadas pelos sistemas nele incluidos e todos os dispositivos de
armazenamento de energia estdo la instalados. N&o é permitida a inclusdo de
dispostivos de rédio-frequéncia ou de infravermelhos destinados a
estabelecer qualquer tipo de comunicag&o entre o robot e outros dispositivos
electronicos exteriores aele.

Seguranca

O robot devera possuir mecanismos de seguranca adequados a sua poténcia e
modo de locomogéo que permitam a sua imobilizacdo em situagdes que
possam representar perigo para pessoas ou bens. Em particular, o robot
deverda estar equipado com um interruptor de emergéncia, facilmente
acessivel, que corte o circuito de aimentacdo dos actuadores.

Pista

Dimensdes

A pista desenrola-se dentro de uma area de 9x13m, possui 0 formato de
estrada e € delimitada por duas linhas laterais e pardelas. O respectivo
tracado est4 indicado na figura 1. O raio de curvatura médio dos trocos
circulares € de 2m (2,5m raio exterior e 1,5m interior). O trogo rectilineo tem
8m de comprimento. A disténcia entre linhas, bordo interior, € de 90cm,
sendo as estas de 5cm de largura.
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Pinturadapista
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Figura 1 — Formato da pista

O chéo da pista esta pintado com cor preta, absorvente de infra-vermelhos.
As linhas laterais sdo brancas e reflectoras de infravermelhos. A zona
exterior a pista mas adjacente a linha externa, numa banda com 10cm de
largura, estd pintada com a mesma cor do ch@o da pista. A restante zona

exterior esté pintada com outra cor.

Zonade partida/chegada

A meio da recta central, na juncdo dos dois trogos circulares, esté colocada a
zona de partida/chegada. Esta estd4 assinalada por um quadrado vermelho,
reflector de infravermelhos, pintado no chdo e centrado na pista, com

50x50cm.

— S8 Figura 2 — Pormenor da zona de
partida/chegada
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Tunel

Dimensdes
O tunel, que serd colocado na pista conforme indicado na figura 1, cobrira
cerca de ¥ de circulo. As suas dimensdes interiores sdo de 120cm de largura
e 100cm de atura. O seu comprimento médio € de cerca de 3m. Os bordos
de entrada e/ou saida do tunel terdo uma largura minima de 5cm para facilitar
0 Sseu reconhecimento.

Material e cor

O tunel sera concebido por secgdes e usando materiais leves. Os bordos de
entrada/saida e as paredes interiores serdo pintadas de branco, de forma a
reflectirem luz infravermelha. Saliente-se que no interior do tanel seréo
eliminadas as linhas delimitadoras da pista.

Seméaforos

Funcdo e sinalética
Na zona de partida/chegada existird um par de seméforos luminosos. A sua
funcéo é a de orientar a prova dos robots dando-lhes ordem para: 1-parar; 2-
seguir sobre a direita; 3 seguir sobre a esquerda. A correspondéncia entre a
funcéo e a informacdo luminosa € a seguinte: lampada superior, vermelha,
funcdo 1; lampada intermédia, azul, funcdo 2; |&mpada inferior, verde,

funcéo 3.
-3
Figura 3 - Seméaforos.
Colocacéo

Os semaforos estdo colocados na linha transversal a pista que atravessa a
meio a zona de partida/chegada, um de cada lado. O suporte respectivo esta
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20cm afastado da pista, medidos do bordo exterior da linha mais proxima. Os
seméforos estdo voltados um para o outro, i.e. com as respectivas |ampadas
orientadas para a zona de partida/chegada Ambos os suportes estéo
revestidos com um material reflector de infra-vermelhos.

Dimensdes

As lampadas de cada seméaforo estdo separadas entre s de 10cm. A mais
baixa esta a atura de 30cm relativamente a pista e a mais alta a 50cm. As
l&mpadas estdo colocadas na vertical da banda exterior de 10cm anexa alinha
externa.

Poténcia das |ampadas

S80 usadas |lampadas de pelo menos 60W de poténcia. Para obter a cor
respectiva usam-se filtros coloridos de vidro ou plastico. Os semaforos
contém umas palas colocadas entre as [ampadas para diminuir a probabilidade
de deteccdo cruzada.

A competicéo
Objectivo

O objectivo da competicdo € percorrer a pista duas vezes, partindo da zona

de partida/chegada e chegando a essa mesma zona no menor tempo possivel
e incorrendo no minimo de penalizactes.

Organizacéo

A competicdo estd organizada em duas rondas redlizadas em dias
consecutivos. Cada ronda inclui uma prova por equipa. Durante a prova,
cada equipa tem direito a realizar um conjunto de passagens cronometradas,
apenas limitado pela duragdo maxima da prova. No final de cada prova,
apenas a passagem com menor tempo de classificacdo sera tomada em conta.

Na 12 ronda, ndo existira tinel sobre a pista. Este sera colocado apenas na 22
ronda. Antes de cada ronda, os robots terdo de ser sujeitos a verificagdo
técnica por parte do JUri e serdo colocados em pargque fechado, 0 mais tardar
até ao inicio da ronda respectiva. No final de cada prova, os robots deverdo
regressar ao parque fechado, até final da ronda respectiva.

Verificacdo técnica

A verificagdo técnica destina-se a observar e comprovar a compatibilidade de
todos os aspectos mecanicos, eléctricos, eectrénicos, dimensionais e de
seguranca, com o estipulado nestas regras. Sera efectuada antes dos robots
serem colocados em parque fechado, no inicio de cada ronda.
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AlteracOes e Assisténcia

No decorrer de cada prova serd permitido as equipas efectuar ateractes e
assisténcia técnica aos robots, desde que tal ndo colida com as exigéncias
estipuladas neste regulamento. A verificacdo da adequacdo dos robots a este
mesmo regulamento podera ser decidida pelo Jari a qualquer momento. Se
um robot efectuar uma prova em condicbes ndo regulamentares sera
eliminado.

Limite de tempo

O limite de tempo para cada prova é de 10 minutos. Este periodo de tempo
comeca a ser contado a partir do instante em que a equipa € chamada a
comparecer na pista. Se o limite acima referido expirar no decurso de uma
passagem cronometrada, esta devera ser levada até ao fim.

Classificacéo

A classificacdo de cada robot é obtida adicionando ao respectivo tempo de
passagem, i.e. cronometrado, o tempo de penalizagcdo devido. Considera-se
gue o tempo de passagem € o tempo medido entre cada partida e a respectiva
chegada.

A classificag8o parcial ap0s cada ronda, do 1° para o Ultimo, sera obtida pela
ordenacdo crescente dos tempos de classificagao.

Apbs a 22 ronda, os tempos de classificacdo de ambas as rondas serdo
adicionados, servindo essa soma para determinar, do mesmo modo, a
classificacéo findl.

Partida

A partida para cada passagem é dada com o robot colocado sobre a zona de
partida/chegada e com a respectiva parte frontal encostada a vertical do lado
de saida dessa zona. O sinal de partida € dado pelo seméforo que, da posicéo
de vermelho, devera passar a uma posicdo de seguir pela direita ou pea
esguerda. O crondmetro devera disparar sincronamente com a transicdo do
seméforo.

Chegada

A passagem termina quando o robot entra na zona de partida/chegada pela 42
vez consecutiva, i.e. depois de percorrer a pista duas vezes, e se imobiliza. A
paragem do crondmetro devera ser smultanea com a entrada do robot na
referida zona. O controlador de seméforos deve assegurar um estado
vermelho sempre que um robot termina uma passagem.
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Funcionamento dos semaforos

Durante cada passagem, o controlador de semaforos devera, de forma
autonoma, mudar aleatoriamente entre os estados de seguir pela esquerda ou
pela direita. Em duas das trés vezes que o robot passa pelos seméforos no
decurso de uma passagem (sem contar com partida e chegada), o controlador
gerara o estado vermelho durante 5s apés 0 que transitara para um dos outros
dois estados. Este lapso de tempo € contado a partir do instante em que o
robot entra na zona de partida/chegada. Note-se, ainda, que qualquer que
sgja a direccdo indicada pelos seméforos, o perimetro da pista mantém-se
constante.

| nterrupcao da prova e prolongamento

O &rhitro podera decidir pela interrupcéo da prova sempre que for necessario
consultar o Juri ou quando for necessario repor a configuracdo dos acessorios
da pista, eg. semé&foros e tunel. Para tal devera indicar a suspensdo
temporaria da contagem do tempo da prova. Assm que as condi¢des o
permitam, o &rbitro deveraindicar a continuacéo da contagem. (Atencéo: ndo
confundir a contagem do tempo de prova com a cronometragem das
passagens!)

Por outro lado, se se verificar que a equipa em prova sofreu atrasos devidos
a circunstancias excepcionais que nédo lhes sgam directamente imputévels, o
arbitro, mediante consulta obrigatoria ao Jari, pode conceder um
prolongamento do tempo de prova por um periodo equivalente aos referidos
atrasos.

Penalizacoes

Colisdes com acessorios da pista

As colisdes contra acessorios da pista, nomeadamente o tlnel e os seméforos,
desde que ndo aterem significativamente a sua disposi¢do, implicam uma
penalizacdo de 11s (esta penaizacdo sO poderd ser atribuida uma vez por

passagem e por acessorio). Uma colisdo que provoque uma clara alteracéo na
disposicdo dos referidos acessorios implica a terminacdo antecipada da actual

passagem do robot com uma penalizagdo adicional de 19s bem como a
interrupcdo da prova para reposi¢cao da configuracéo apropriada.

Saidade pista

Se um dos pontos de contacto do robot com o solo sair da pista, i.e.
ultrapassar uma das linhas delimitadoras, o robot sofrera uma penaizacéo de
7s por cada vez que o fizer. Contudo, se todos os pontos de contacto do
robot com o solo sairem da pista entdo a passagem actual € terminada
anteci padamente com uma penalizagdo adicional de 23s.
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Direccao errada

Se o robot tomar a direcgdo contréria a indicada pelos seméforos, ser-lhe-a
averbada uma penalizacdo de 13s. Esta penalizag8o podera ser atribuida até
quatro vezes por passagem, correspondendo as quatro vezes que o robot tera
que interpretar o seméforo para decidir sobre a direccéo a tomar.

Nao paragem no sina vermelho

Se o0 robot ndo se imobilizar perante um seméforo vermeho ser-lhe-a
averbada uma penalizacdo de 21s. Esta penalizagdo podera ser atribuida até
duas vezes por passagem uma vez que, a excepcdo da partida e chegada, o
controlador de semaforos passard pelo estado vermelho exactamente duas
vezes.

Terminacdo fora da zona de chegada/partida

Se o robot terminar uma passagem e ndo se imobilizar, ou se, imobilizando-
se, o fizer fora da zona de partida/chegada entdo ser-lhe-a averbada uma
penalizacdo de 9s. Esta penaizacdo poderd ser atribuida apenas 1 vez por
passagem.

Terminacdo anteci pada de uma passagem

Se uma determinada passagem for terminada antecipadamente, o respectivo
tempo de passagem para fins de classificacdo sera obtido da seguinte forma:
(metade do tempo limite de prova)* (1+(1-(proporcéo de pista percorrida em
oitavos))) + (penalizacdes incorridas).

Arbitro e cronometragem

Arbitro

O érbitro assegura 0 cumprimento das regras da competicdo e da permissao,
Se necess&rio, para entrar na area da pista durante as provas. O &rhitro
podera ainda interromper a prova sempre que achar necessaria a consulta do
Juri. As decisdes do arbitro sdo finais e ndo ha possibilidade de recurso.

Nas questbes omissas nestas regras o arbitro devera, obrigatoriamente,
consultar o Jdri.

O érbitro é nomeado pela Comissdo Organizadora.

Cronometragem

A cronometragem dos tempos serd assegurada automaticamente pelo sistema
integrado de controlo dos seméforos. Se necessario, para tornar 0 sistema
mais fidvel, haverda um cronometrista nomeado pela Comissdo Organizadora
que efectuara uma contagem paralela.
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